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SUMARIO EXECUTIVO

O presente documento diz respeito ao segundo inventario de
emissoes da NARDINI AGROINDUSTRIAL LTDA, tendo como

ano-base adotado no primeiro inventario (ano safra 2021/2022).

O inventario foi realizado conforme premissas do GHG
Protocol, bem como métodos de referéncia do IPCC
(Intergovernamental Panel on Climate Change), além de

dados da literatura especifica.

No total, para o ano-safra 2022/2023, foram contabilizadas
81.467,20 emissdes totais em tCO.e e 1.753.058,2073 emissdes

biogénicas em tCO,.

Os principais gases emitidos foram o CO2 e N20O, e as
principais categorias foram referentes a combustao movel e
as emissoes agricolas. Em relagdao a emissoes totais, as fontes
individuais mais representativas foram consumo de oleo

diesel e queima de bagaco de cana.

Para emissdoes biogénicas a fonte mais significativa foi a

combustdo estacionaria, seguida da fermentagao alcodlica.

Ao final, o indicador principal obtido foi de emissoes totais por

area cultivada, no valor de 0,020 tCO,eg/tonelada de cana.

O inventario servira como base para a implantagao de praticas
de gestao de emissodes, devendo ser adotada a sistematizagao
de informagdes para a melhoria continua da pegada de

carbono.
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1 INTRODUGCAO

As discussoes visando o desenvolvimento de agdes efetivas a serem tomadas
para meio ambiente, iniciadas com a Conferéncia de Estocolmo'em 1972 e
seguida de tantos outros encontros e acordos entre nagoes, sempre buscaram

uma receita que agradasse os paises dispostos a barrar o aguecimento global.

O Brasil desde 2009 ja se encontra atuante frente a necessidade de
repensarmos os padroes de desenvolvimento econdmico na sociedade, pois
em 29 de dezembro desse ano sancionou a Lei n°12.187, que instituiu a Politica
Nacional sobre Mudancga do Clima (PNMC). Apds diversas outras iniciativas,
mais recentemente o pais se comprometeu a reduzir suas emissoes de GEEs
para 37% abaixo dos niveis de 2005 até 2025 e para 43% até 2030 ao assinar o
Acordo de Paris, em 2015.

Sabe-se que atualmente o setor agropecuario tem uma forte
representatividade nas emissoes de GEE no cenario brasileiro, por ser uma
atividade de grande importancia para a economia desse pais, principalmente
quando a pratica agricola estd associada as mudangas do uso no solo e

conversao de florestas para o uso agropecuario.

No entanto, o setor sucroenergético ocupa um papel de extrema importancia
no contexto de producao de energia limpa e renovavel, onde além de
contribuir na redugao do consumo de combustiveis de fontes fosseis de
energia e neutralizar as emissdes de GEE em sua produg¢do. Somado a isso, as
empresas desse setor vém buscando cada vez mais fazer a gestao de suas
atividades alicercada nos pilares do desenvolvimento sustentavel.

1 Conferéncia das NagGes Unidas sobre o Ambiente Humano, realizada em Estocolmo, Suécia, em 1972.
O evento é considerado um marco mundial na histéria da conscientizacdo ambiental.
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11 A EMPRESA

A Nardini Agroindustrial Ltda € uma indUstria brasileira que se tornou uma
das maiores do setor sucroenergético nacional. Possui uma producgao focada
nos melhores resultados e em produtos com maior valor agregado, como
agucar cristal e etanol anidro. A empresa também produz energia elétrica a
partir de biomassa através da subsidiaria CEN (Companhia Energética
Nardini).

A empresa foi fundada em 1973 por Aurélio Nardini, e sempre foi pautada em

valores baseados na transparéncia, na responsabilidade e na atuagao ética.

Atualmente as atividades industriais da Nardini sao desenvolvidas no

municipio de Vista Alegre do Alto e Aporé (GO). No entanto, essa segunda

unidade nao foi contemplada no presente inventario.

Figura1- Vista aérea da Nardini Agroindustrial LTDA.
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1.2 SOBRE INVENTARIOS DE EMISSAO

A proposta do inventario é a realizagao de um levantamento que pode ser
feito em diversas escalas, desde uma empresa, para um estado ou até mesmo
um pais. Consiste na organizacao de dados sobre as emissdes de gases de
efeito estufa (GEE) do que se quer analisar, fundamentada em protocolos e
padrdes ja renomados, através da contabilizagdo dos GEE. Dessa forma, € uma
acao importante, e até mesmo inicial, para que uma instituigcao possa de fato
contribuir para o combate as mudangas climaticas, possibilitando o

desenvolvimento de um plano de acao para reduzir e mitigar emissoes.

Vale salientar que para que o inventario seja de fato eficiente, ele ndo deve ser
considerado como um evento pontual, mas sim operar como um pProcesso
continuo, constantemente monitorado. Isso possibilita a identificacdo da
evolucdo das agdes de mitigagao dos impactos tomadas pela instituicao que

o esta implementando.

Dentre as diversas vantagens gue podem ser obtidas através da realizacao de

um Inventario de emissodes tem-se;

* Mais espago para participacdo no desenvolvimento de politicas
publicas;

= Diferencial no mercado frente a estabelecimentos ndo sustentaveis;

= Mais oportunidades de receita como por exemplo participando do
Mercado de Carbono;

= Atendimento a padroes internacionais de sustentabilidade;

» Prevengao de criagao de leis e regulamentos programaticos futuros ao

ter um registro histérico sobre os dados de carbono.

Diante do atual cenario econdmico, o inventario pode ser considerado uma

ferramenta estratégica para o posicionamento de uma empresa perante o

mercado e a sociedade em prol do desenvolvimento sustentavel.
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1.3 OBIJETIVO

O objetivo principal deste trabalho € a realizagao do primeiro inventario de
emissdes de gases de efeito estufa da Nardini, para o ano safra 2022/2023,

incluindo:

» A contabilizacdo das emissdes de gases de feito estufa do ano safra;
» Ocalculodeindicadores, para posterior comparacao e revisao de metas
e estratégias para a gestao de emissoes da unidade;

» Adivulgacao dos resultados obtidos, contribuindo para a comunicacao

entre o empreendimento e seus stakeholders.
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2 METODOS

2.1 REFERENCIAS METODOLOGICAS

A elaboracao do inventario foi respaldada em dois métodos principais: O GHG

Protocol e os Relatérios de Referéncia para Inventarios do IPCC2

O GHG Protocol ¢ uma iniciativa de contabilizacdo e gerenciamento de
emissoes de Gases de Efeito Estufa, originalmente desenvolvida nos Estados
Unidos, em 1998, pelo World Resources Institute (WRI).

No Brasil o método foi adaptado ao contexto nacional no ano de 2008, pelo
GVCes (Centro de Estudos em Sustentabilidade da Fundacgao Getulio Vargas)

e pelo WRI em parceria com o Ministério do Meio Ambiente, o Conselho

Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS), o World

Business Council for Sustainable Development (WBSCD) e 27 Empresas

Fundadoras. A primeira versdao da Ferramenta de Calculo desenvolvida pelo
GHG Protocol Brasil foi disponibilizada no ano de 2010, encontra-se

atualmente na versao 2018.1.4°

Hoje € o método mais usado mundialmente pelas empresas e governos para
a realizacdo de inventarios de GEE. E compativel com a norma ISO 14.064 -
que trata especificamente de inventarios - e com os métodos de quantificagao
do IPCC.

O GHG Protocol compila ferramentas de calculo do IPCC e outras instituigoes
de referéncia. Todavia, suas especificacoes e definicao de limites e abordagens
sao importantes para entender o que deve ser efetivamente incorporado no
inventario e como deve ser comunicado. Assim, tais especificagdes foram

seguidas e justificativas ao longo deste documento.

2 Intergovernamental Panel on Climate Change, 6rgdo cientifico de referéncia em emissdes de gases de
efeito estufa.

3 Disponivel em www.ghgprotocolbrasil.com.br
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Especificamente quanto as quantificacdes, a versdo mais recente da
ferramenta do Programa Brasileiro GHG Protocol (v 2023.03) foi consultada

para verificacdo de premissas de calculos e fatores de emissao.

Em virtude de lacunas nessa ferramenta para a contabilizagdo de emissoes
associadas as atividades agricolas, a Ferramenta do GHG Agricultura v3.10 foi
utilizada como referéncia. Todavia, muitas as informacgodes foram extraidas dos

guias para inventarios disponibilizados desenvolvidos pelo IPCC (2006).

Estes guias sdo divididos em cinco volumes, conforme Figura 2.

Volume 1: Volume 2: Volume 3: Volume 4: Volume 5:
Orientacdes Energia Processos Agricultura, Residuos
Gerais de Industriais e Uso Florestas e
Reporte de Produtos outros Usos do
Solo

Figura 2. Guias do IPCC para Inventarios Nacionais, 2006.

Informacgdes mais especificas além daquelas disponibilizadas pelas
ferramentas mencionadas foram obtidas em estudos da literatura
reconhecidos no setor de citricultura, além do contato com instituicdes que
realizam pesquisas nesse tema, tais como o Centro de Citricultura e a

Embrapa.
2.2 PRINCIPIOS DO INVENTARIO

Todo e qualquer inventario de emissoes de gases de efeito estufa devera

seguir os principios estabelecidos pela ABNT ISO 14.064 (2015), conforme

Figura 3.
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Refletircom exatiddo as emissdes da
empresa, para que sirvam como critério
de decis@o dos utilizadores

@ RELEVANCIA @

PRECISAO INTEGRALIDADE

Padronizar a abordagem considerada
para que os resultados possam ser
acompanhados e comparados

TRANSPARENCIA CONSISTENCIA

Garantir a precisdo dos dados para
que os usudrios possam tomar
decisées com confianca.

Contemplar a totalidade das fontes
de emissdes, para que o Inventdrio
seja abrangente e significativo

Revelar toda e qualquer informag¢ao e
processo do Inventdrio, de forma
neutra e compreensivel

Figura 3. Principios de um inventario de emissoes.
2.3 GASES DE EFEITO ESTUFA
Os gases de efeito estufa a serem reportados, segundo o GHG Protocol, sao:

= Didxido de Carbono (CO);

= Gas Metano (CH.);

= Oxido Nitroso (N,O);

= Hexafluoreto de Enxofre (SFe);
= Hidrofluorcarbonetos (HFCs);

=  Perfluorcarbonetos (PFCs)

=  Trifluoreto de Nitrogénio (NFz).

Neste inventario, foram obtidas emissdes de CO., CO.biogénico, CH. e N.O

Emissoes de GEE sao contabilizadas em uma unidade padrao chama dioéxido
de carbono equivalente (CO.e), que converte os demais gases para o CO,
através do Potencial de Aquecimento Global, conhecido por sua sigla do
inglés - GWP*4,

4 Global Warming Potential.
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Os valores de GWP sao determinados pelo IPCC, sendo a Ultima versao (IPCC,
2013) a apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Potenciais de Aquecimento Global.

COMPOSTO
CO: Dioxido de Carbono
Gas metano 28
Oxido nitroso 265
R-410A Gas refrigerante composto 1.924
HCFC-22 (R22) Hidroclorofluorcarboneto 1.760

2.4 LIMITES

O estabelecimento dos chamados limites é o passo primordial para definir a
estrutura e abrangéncia de um inventario. As justificativas dos limites do

inventario aqui apresentado saoc demonstradas a seguir

O estabelecimento dos limites organizacionais visa delimitar as unidades de
operagdes que devem ser incluidas no inventario de emissodes. A abordagem
de consolidacdo utilizada foi a de controle operacional, na qual 100% das
emissoes relativas a fontes controladas pela empresa foram incorporadas no

inventario final.

Para fins de delimitagdo deste inventario, considerou-se a unidade
administrativa da Nardini Agroindustrial LTDA, localizada no municipio de
Vista Alegre do Alto — SP.

Por se tratar de atividade que envolve areas agricolas para o plantio de cana-
de-agucar, o inventario incluiu também propriedades rurais totalmente

controladas pela empresa.
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Os limites geograficos do inventario referem-se a unidade administrativa, a
subsidiaria e as areas produtivas por ela controlada. Tendo como limite

geografico o territério brasileiro.

O limite temporal definido para as quantificagdes desse inventario foi o ano-
safra 2022/2023, ou seja, o periodo de 01 de abril de 2022 a 31 de marco de
2023. O inventario anterior, elaborado para o periodo de 01 de abril de 2021 a
31 de margo de 2022, consistindo no chamado ano-base para os demais

inventarios, por ser o primeiro a ser realizado.

No setor sucroenergético € pratica comum adotar esse limite temporal, uma
vez que, a colheita, e consequentemente a produgao, se inicia no més de abril

e todas as informagodes sao disponibilizadas para o ano-safra.

Os limites operacionais sdo entendidos como o conjunto de fontes emissoras
consideradas no inventario que estejam dentro dos limites organizacionais e

geograficos.

O método do GHG Protocol propde a distingao destas fontes dentro dos

limites operacionais em 03 classificagdes distintas, para emissdes nao

biogénicas, conforme Figura 4.
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ESCOPO 1 -Emissoes de fontes de propriedade da empresa, ou
EMISSOES DIRETAS gue sejam controladas por ela.

ESCOPO 2 . Emisstes da aquisicdo de eletricidad .
EMISSOES INDIRETAS MISSOes da aquisicao de eletriciaade ou energla

(ENERGIA ADQUIRIDA) térmica para as atividades da empresa.

*Todas as demais emissdes indiretas, consequéncias das
atividades da empresa, mas que nao sado controladas
pela mesma.

o * EmissoOes especificas de CO, relacionadas a fontes
EMISSOES renovaveis, como aquelas que sdo precedidas por

BIOGENICAS remocdes recentes de GEE em quantidade

correspondente, com balanco final neutro de carbono.

Figura 4. Escopos e Inventario

Emissdes biogénicas devem ser consideradas, todavia, ndo somadas ao
total, mas sim reportadas separadamente.

O GHG Protocol estabelece obrigatoriedade dos Escopos 1e 2, tendo em vista
gue emissdes de Escopo 3 nem sempre sao facilmente obtidas. Assim, ele
pode nao ser reportado ou ser reportado de forma parcial ou completa. Neste

inventario, optou-se por nao incluir as emissodes de Escopo 3.

Emissdes biogénicas sao relevantes para atividades que utilizam processos
naturais, como € o caso do setor sucroalcooleiro, que realiza queima de
biomassa (bagag¢o de cana), além de fazer uso da fermentagao alcoolica para

a producao do etanol, resultando em emissdes do tipo.
2.5 FONTES DE EMISSAO

As fontes de emissdo sao categorizadas tanto pelo GHG Protocol quanto pelo

IPCC nas seguintes categorias:

= Combustao Estacionaria;
=  Combustao Maovel;

=  Processos Industriais;

= Emissdes Agricolas;
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=  Emissées Fugitivas;

= Residuos e Efluentes.

As fontes sao identificadas e categorizadas, organizadas também segundo os
respectivos escopos. Neste inventario, as fontes identificadas, dentro de cada

Categoria e Escopo sao apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2. Fontes de Emissoes identificadas

EMISSOES

o Motores ° Quelma de ..
.. biocombustiveis (%
. Estacionarios e . .. .
Combustao Energia de biodiesel no dleo
. . Geradores S - .
Estacionaria N adquirida diesel)
e Caldeira Biomassa .
e Queima de
biomassa
° Ve_u_:ullo-s Leves, o GUETHAGE
Utilitarios e . ..
- . Bicombustiveis (%
Combustdo Motocicletas .. p
J , - - de biodiesel no 6leo
Mével e Veiculos e ,
. . diesel e uso de
Magquinarios
. etanol)
Agricolas
e Uso Extintores de
Emissoes Incéndio ) ) )
Fugitivas e Recarga de Ar
Refrigerante
e Adubagao

Nitrogenada

e Aplicagéo de
Calcério

e Aplicagéo de
Gesso

e Adubagao Verde
(soja) = . =

e Adubagao
Organica (vinhaga,
torta de filtro,
esterco e
composto
organico)

Atividades
Agricolas

e Fermentagéo
- = - alcodlica para a
produgao de etanol

Processos
industriais
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2.6 COLETA E TRATAMENTO DE DADOS

A coleta de dados aconteceu apds conhecimento das principais atividades da
Nardini. Foi enviada uma planilha com questionarios e orientacdes de todas

as informacdes necessarias.

Durante todo o desenvolvimento do trabalho foram realizadas reunides para

esclarecimentos e definigcdes sobre os dados a serem reportados.

Os dados brutos foram mantidos em diretério digital e todos os dados
utilizados foram organizados, tanto suas evidéncias documentais, quanto os

dados compilados em planilha de Microsoft Office Excel®.

Todos os dados foram tratados e realizadas as conversdes necessarias, €

dispostos em uma planilha, na qual se realizaram os célculos das emissoes, a

e = EMISSAO (GEE)
EMISSAO (GEE)

partir da premissa basica:

DADO DE
ATIVIDADE

EMISSAO (GEE)

Os dados referentes as fontes de cada setor foram calculados conforme

categoria de emissao (combustao estacionaria, combustao movel, energia
adquirida, atividades agricolas, emissoes fugitivas e distribuigcao de frutas), a

partir dos métodos de referéncia.
Os fatores de emissao foram aplicados por gas, considerando:

=  Padroes do IPCC;
* Indicagoes do GHG Protocol;

= Referéncias da Literatura.

Cada resultado individual de GEE foi multiplicado pelo respectivo GWP e as
emissdes foram categorizadas por Escopo, sendo as biogénicas reportadas

separadamente.
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Os calculos foram realizados em planilha de Excel®, disponibilizada
juntamente deste relatdrio, ha qual encontram-se todas as referéncias, fatores

de emissoes e conversoes realizada.
2.7 INCERTEZAS

O processo de elaboragao de um inventario de emissdes esta sujeito a

variagao na qualidade dos dados em virtude de incertezas inerentes.

A analise dessas incertezas permite a compreensao da existéncia de risco de
quantificacao relevante e é imprescindivel para assegurar a aderéncia do

inventario de emissoes aos niveis de materialidade almejados.

A analise que segue promoveu uma avaliacdo do processo e calculo de
emissoes vis-a-vis as causas das incertezas apontadas pelo IPCC, com
potencial impacto na quantificacdao das emissdes de GEE e é organizado de

forma a permitir uma avaliagao de incertezas por fonte de emissoes.

e Falta de Integridade: Ocorre quando faltam dados disponiveis, seja
pelo ndo reconhecimento do processo ou pela ndao existéncia de
meétodos de medicao. Geralmente, a falta de integridade pode gerar
uma tendéncia de conceitos incompletos, mas também pode
contribuir para erros aleatédrios dependendo da situagao.

¢ Modelo: Pode ser simplesmente um fator de multiplicagao simples ou
dado seu grau de complexidade até se tornar um complicado modelo
de processo. A utilizagao de modelos para estimar emissao e remogao
de GEE pode apresentar incertezas, tanto como tendéncia ou erro
aleatorio.

¢ Falta de Dados: Em algumas situagoes, simplesmente nao ha dados
suficientes disponiveis necessarios para caracterizar uma remog¢ao ou
emissao em particular. Nessas situagdes, costuma-se usar dados
substitutos de categorias similares ou realizar a interpolagao ou

extrapolagcao para estimar os dados faltantes.
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e Falta de Representatividade dos Dados: Acontece quando os dados
disponiveis nao correspondem totalmente as reais condi¢cdes de
emissdo/remocao de GEE.

e Erro de Amostragem Estatistica Aleatéria: Esta fonte de incerteza
estd associada ao dado que € uma amostra aleatoria de tamanho finito
e geralmente dependente da variancia da populagao da qual a amostra
foi extraida e do tamanho da amostra em si.

e Incertezas de Medicdo: Pode ser aleatdrio ou sistémico; resultado do
arquivamento e da transmissao de informagodes; da resolucao de
instrumentos finitos; da inexatidao de valores de padroes de medidas e
referéncias de materiais; da inexatidao dos valores das constantes e de
outros parametros, obtidos de fontes externas, usados na redugao
matematica; da aproximagao e suposicao incorporados aos métodos
de medicdo e estimacdo de procedimentos; e/ou das variacdes em
observagdes repetidas da emissdao ou remogao ou variavel associada

sob condi¢des aparentemente idénticas.

e Apresentacao Incorreta ou Erros de Classificagdo: As incertezas sao,
neste caso, devido a definicdes erradas, incompletas e confusas de
emissoes ou remogoes.

e Dados Perdidos: Quando ha tentativa de medicao, porém, ndo ha
valores disponiveis.

As incertezas desse inventario de emissdes estdo associadas a coleta de dados,
ao calculo dos fatores de emissao e aos registros dos dados utilizados (Tabela
3)

Tabela 3. Analise de incertezas

Natureza da

Origem da Incerteza
Incerteza

Saoinerentes aos fatores de emissao

Fatores -8 Construcao dos utilizados na ferramenta de calculoe
Emissao fatores de responsabilidade dos agentes
gue os publicam.




Natureza da .
Origem da Incerteza
Incerteza

Balancgas

INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Analise

inerente é o desvio
INMETRO para

A incerteza
permitido pelo

balancas (+2%).

Bombas de

Combustiveis

A imprecisao nas bombas de
combustiveis & estabelecida pelo

INMETRO (20,5%).

Botijoes

A imprecisao no peso exato de cada
botijdo €& estabelecida pelo IPEM
(£2,3%).

Extintores de incéndio

A recarga deve ser feita somente
com a carga nominal do agente
extintor, com uma tolerancia de
carga de 5% para menos (INMETRO -
Portaria n° 005, de 04 de janeiro de
20M).

Medidores

Medidores de vazao

de efluentes liquidos

O fluxo de efluentes é obtido através
de

precisdo da ordem de *1%, e as

medidores de vazao com

demais caracteristicas sao obtidas
através de medidores especificos de
boa precisédo, que devem ser
calibrados periodicamente para nao

perder a acuidade.

A precisao dos aparelhos para
medi¢ao de consumo de gas natural
€ estabelecida em +1,5% (Portaria
INMETRO ANP n°1de 19 de junho de
2000).

Medidores de gas
natural

Medidores de
Eletricidade

A exatiddo das medigdes é objeto de
controle tanto do usuario quanto
dos organismos governamentais.
Sendo assim, espera-se gque, nesses
parametros,

as incertezas sejam




Natureza da

Incerteza

Registros

Origem da Incerteza

INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Analise

bastante reduzidas - inferiores a
3,5% (ANEEL).

Coleta e Transcrigao
dos dados

Os registros da organizagao estao
sujeitos a auditorias recorrentes, de
forma que se pode considerar que
eventuais desvios sao revistos
tempestivamente de forma a
Mmanterem-se precisos e completos
para o inventario de Emissoes.




m INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA
nardini

3 RESULTADOS

3.1 ESCOPOI1

Para determinar as emissoes diretas de GEE por tipo de fonte, foram utilizados
fatores emissao, equacdes, parametros e calculos aderentes a norma ABNT
NBR ISO 14064:2007 e ao GHG Protocol - Programa Brasileiro.

A seguir encontram-se os dados utilizados para os calculos, emissdes por

gases de efeito estufa e emissdes em tCO.e para cada Categoria de emissao

de Escopo 1.
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n INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA
nardini

3.3 RESULTADOS GERAIS

Ao todo o periodo safra de 2022/2023 da Nardini resultou em 81.467,20
toneladas de CO.e ¢ 1.753.058,21 tCO. biogénico (Tabela 16Tabela 16). O
Escopo 1representou 99,7% das emissodes totais nao-biogénicas, sendo Escopo
2 responsavel por apenas 0,3,%, conforme Figura 5.

Tabela 16. Emissdes Totais

80.055,1454
[Escopo 2 (tCOze) 1.412,0557
Emissdes biogénicas
1.602.590,28
(tCO,)

Emissao por Escopo em tCO2 eq e Biogénicas em tCO2
1,73%

M Escopol M Escopo?2

Figura 5. Emissdes por Escopo em tCOse

As emissoes biogénicas por sua vez, representam 95,56% das emissoes totais

no ano-safra inventariado, enquanto 4,44% refere-se ao ndo-biogénico.

Pela Figura 6, verifica-se que o CO; biogénico foi o principal gas emitido,

A expressividade dos resultados de Escopo 1€ justificada por algumas razoes:
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= Emissdes de Escopo 3 ndao foram reportadas, por se tratar de um primeiro
inventario e a dificuldade em obter essas informagodes.

= Grande parte dos processos € controlado pela usina, ou seja, existe grande
controle operacional e, portanto, maior parte das fontes de emissao esta
alocada no Escopo 1.

=  Aempresagerae consome energia renovavel, reduzindo a necessidade de
aquisicao de energia elétrica ou térmica e, portanto, com menos emissoes

de Escopo 2.

3.4 RESULTADOS POR CATEGORIA

Para fins de maior comparabilidade, os resultados foram apresentados por

categoria, conforme distribuicao utilizada pelo GHG Protocol.

Em termos de emissdes totais, a principal categoria foi a de Combustdo
Movel (51,87%), seguida pela Atividades Agricolas (24,81%) e Combustao
Estacionaria (20,96%), com pouca representatividade para Emissoes Fugitivas,

Processos Industriais € Energia Adquirida (Figura 6).

Emissao por Categoria em tCO, eq

0,00% 1:73% .
24.81% . 20,96%

51,87%

= COMBUSTAO ESTACIONARIA = COMBUSTAO MOVEL
EMISSOES FUGITIVAS ATIVIDADES AGRICOLAS
' PROCESSOS INDUSTRIAIS = ENERGIA ELETRICA ADQUIRIDA

Figura 6 - Emissdes Totais por Categoria (tCO-e)
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3.5 RESULTADOS POR FONTE

A fim de compreender o impacto individual de cada fonte, foram listadas as
contribuicdes totais das emissdes nao-biogénicas, conforme apresentado na
Figura 7.

Emissao por Fonte

Consumo de éelo diesel em maquindrios agicolas, caminhdes e...

Corregao do solo com calcario dolomitico

Energia adquirida do Sistena Nacional Interligado (SIN)
Consumo de dleo diesel em motores e bombas
Recargas de gas refrigerante (ndo-Quioto)
Consumo de gasolina em veiculos leves e utilitarios
Queima de lenha de eucalipto em caldeira para a producao de..
Rec
Aplicagdo de torta de filtro

Fermentacdo alcoolica para a producdo de etanol

10000 _ gOOO 40000 50000

Figura 7. Emissées ndo-biogénicas por Fonte (tCO-e).

As principais fontes em relagao as emissodes totais foram: Consumo de dleo
diesel em maquinarios agricolas, caminhoes e veiculos, queima de bagago de
cana em caldeira para produc¢ao de energia e vapor e aplicacdo de gesso

agricola.

A representatividade das emissdes por fonte é importante para a realizacao
de a¢des pontuais ou o estabelecimento de metas direcionadas.
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4 CONSIDERACOES

4.1 CONSIDERAGCOES GERAIS

O documento consiste no segundo inventario da Nardini, e sua elaboracao faz
parte da estratégia de sustentabilidade da empresa, alinhada com o Relatério

de Sustentabilidade publicado.

Como principais resultados, observou-se a relevancia das fontes das emissoes
relacionadas a combustao movel, representando pouco mais da metade das
emissoes totais no ano safra, principalmente decorrente do consumo de dleo
diesel em maquinarios agricolas e caminhdes. Outra fonte de grande
importancia foram as atividades agricolas, relacionadas ac manejo do solo,

aplicacao de fertilizante nitrogenado e corregao do solo com calcario.

Assim, estas fontes deverdo ser observadas nos planejamentos internos da
empresa, visando adotar tecnologias que permitam o uso de combustiveis
renovaveis, otimizar rotas feitas durante o transporte de cana-de-agucar até a

usina e através de melhores praticas na aplicagao de produtos no campo.

4.2 ANALISE DE DESEMPENHO

Através da disponibilizagao de suas informacodes, a Nardini espera contribuir

com a transparéncia no mercado.

Para os indicadores deste relatorio considerou-se como base a quantidade de
area cultivada, tonelada de cana-de-agucar moida e tonelada de agucar
produzida no periodo, conforme dados disponiveis na Tabela 17. A Tabela

também apresenta as emissoes relativas referente ao ano safra anterior, como

forma de comparar a evolugao das emissdes da companhia.
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Tabela 17. Indicadores Finais

Safra | Safra .
INDICADORES 22/23 | 21/22 Unidade

Emissao total por area cultivada 1,3357 | 1,5550 tCOeq/ha

Emissao total por tonelada de cana-de-aclcar | 0,0203 | 0,0214  tCO2eqg/tonelada de cana

Emissao total por total de agUcar produzido 0,2369  0,2531 tCO2eqg/tonelada de acucar

43 ACOES DE REDUGCAO

O processo produtivo sucroalcooleiro possibilita que emissdes de gases de
efeito sejam evitadas, devido ao reaproveitamento durante etapas. Por
exemplo, a utilizacdo dos principais residuos e efluentes na reaplicagao no

campo, como a vinhaga, torta de filtro e cinzas.

Além disso, a energia gerada a partir do bagaco de cana de agucar alimenta
boa parte dos processos da usina, além de gerar um excedente para o Sistema
Elétrico Nacional. Neste aspecto, € possivel considerar que a energia renovavel
consumida pela unidade consiste uma redugao evitada, a partir do momento

em que ela deixa de ser adquirida do sistema.

4.4 MELHORIA CONTINUA

Compreendendo a relevancia de atender aos principios do inventario, a
Nardini devera reportar suas emissdes anualmente, buscando maior inclusdo

de fontes. Isto podera ser obtido a partir de:

= |Implantagao de sistema especifico para controle de dados;
= Atualizagao de fatores de emissao;

= Reporte e transparéncia, incluindo em plataformas publicas.

A partir dos resultados obtidos neste inventario piloto, a Nardini podera iniciar
um plano de acao, contemplando estratégia para definir metas de redugao de

suas emissoes de GEE. A¢des relacionadas ao consumo de energia renovavel,

principalmente em seus motores de combustao e maquinarios agricolas,
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além de maior precisdo na coleta de dados dos residuos culturais aplicados,

podem ser o inicio do planejamento.
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